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Dispositif de stockage de donnees multiports, en particulier pour 
une unite arithmetique et logique d'un processeur de traitement 
numerique du signal. 

L*invention concerne les dispositifs de stockage de donnees 
multiports, et notamment un systeme de registres adressables par une 
unite arithmetique et logique d'un coeur de processeur de traitement 
numerique du signal (processeur DSP), et plus particulierement la 
lecture du contenu de certains de ces registres. 

Le coeur de traitement gere par exemple 16 registres qui sont 
regroupes pour former un dispositif de stockage. Le but de ces 
registres est de stocker des donnees utilisables dans differentes 
operations. Le dispositif de stockage comporte un certain nombre de 
ports de sortie (ou ports de lecture), par exemple 8. De ce fait, jusqu'^ 
8 registres peuvent etre lus dans un cycle du signal d'horloge 
cadengant le coeur de traitement. Ceci etant, un meme registre peut 
8tre lu sur les 8 ports de sorties. 

G6n6ralement, chaque port de sortie (ou port de lecture) est 
associ6 k un interrupteur (path gate) forme par exemple de 2 
transistors MOS complementaires commandes sur leur grille. Chaque 
registre comporte un certain nombre de points memoire, par exemple 
40, de fa^on k pouvoir stocker des donnees de 40 bits. Comme chaque 
point mgmoire peut 6tre lu simultan6ment sur les 8 ports de lecture, il 
est associe a 8 interrupteurs. Chacun de ces interrupteurs piiote une 
ligne sur laquelle les 16 bits homologues des 16 registres sont 
connectes, Aussi, pour piloter 8 ports de sortie derriere 8 
interrupteurs, il est prevu un amplificateur important. Puisque cet 
amplif icateur important a une valeur capacitive importante vue sur son 
entree, un inverseur est dispose entre cet amplificateur et le point 
memoire, afin de proteger ce dernier. 

Cependant, puisque 16 registres sont connectes sur chaque port 
de lecture, la capacite totale du port de lecture est tres importante 
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(capacite du port de lecture lui-meme ajoutee aux 16 capacites de 
drain des interrupteurs). 

En outre, dans le pire cas, lorsqu'un meme registre est lu par 
les 8 ports de lecture, son inverseur voit 8 iignes connectees chacune a 
16 registres. Et, dans une telle configuration, la capacite totale vue par 
rinverseur associe a un registre se compose de 8 capacites de ligne 
additionnees a 128 capacites de drain des transistors des interrupteurs. 

Et, dans un tel cas, le signal finalement lu sur les ports de 
sortie presente une pente s'etendant sur environ 7 nanosecondes pour 
une technologie 0,18^, ce qui est penalisant, et en general en dehors 
des specifications requises qui prevoient que la dur6e de la pente ne 
d6passe pas 3 nanosecondes pour cette technologie. 

II est done necessaire de prevoir une amplification specifique 
de signal (buffer), ce qui complexifie le dispositif du point de vue 
encombrement et du point de vue coflt de fabrication. 

En outre, la consommation d'un tel dispositif est importante 
lors de la commutation des ports de sortie. 

L* invention vise a apporter une solution a ces probldmes. 
Un but de F invention est de proposer un systeme de registres 
comportant un nombre plus reduit de composants et presentant sur les 
ports de sortie une pente beaucoup plus faible que dans Tart anterieur, 
typiquement 2,5 fois plus faible, de fafon a generer un gain de temps 
important. 

Un autre but de I'invention est de proposer un tel systeme 
presentant une consommation reduite de courant. 

L'invention a egalement pour but de proposer un decodage 
associe a cet ensemble de registres, qui soit beaucoup plus rapide que 
celui habituellement utilise dans Tart anterieur. 

L'invention propose done un dispositif de stockage de donnees, 
comportant plusieurs registres adressables par des mots d'adresses, et 
connecte sur p ports de sorties par des moyens de liaison configurables 
en reponse aux mots d'adresses de p registres selectionnes pour la 
lecture respective des contenus de ces registres sur les p ports. 
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Selon une caracteristique generate de I'invention, tous ies mots 
d'adresses des registres comportant un bit specifique de rang 
predetermine identique pour tous les mots d'adresses, (par exemple le 
bit de poids fort) et des bits restants, les registres sont connectes par 
paire sur cliaque port de sortie, chaque paire de registres comportant 
deux registres dont les mots d'adresses ne different que par la valeur 
dudit bit specifique. 

Par ailleurs, les moyens de liaison comportent pour chaque 
paire de registres et pour chaque port de sortie, une paire de premiers 
moyens de commutation commandables de fa9on complementaire par le 
bit specifique du mot d'adresse de Tun des deux registres, et un 
deuxieme moyen de commutation connecte sur le port de sortie 
considere et commandable k partir des bits restants des mots 
d*adresses des deux registres. 

Les deux premiers moyens de commutation sont connectes 
entre d'une part respectivement les deux registres et d'autre part le 
deuxieme moyen de commutation. 

Ainsi, selon Tinvention, on combine les registres par paires et, 
leur mot d'adresse, par exemple en format hexadecimal, ne differe que 
d'un seul bit, par exemple le bit de poids fort. Ceci signifie que les 
deux registres peuvent etre lus a travers le meme moyen de 
commutation decode par les bits restants du mot d'adresse. De ce fait, 
le nombre de moyens de commutation attaches a un port de lecture sera 
divis6 par 2. 

Par ailleurs, la commande des deuxiemes moyens de 
commutation, c'est-Ji-dire ceux qui sont directement attaches aux ports 
de lecture, s'effectuera de fa5on beaucoup plus rapide puisqu'elle ne 
concerne que les bits restants de chaque mot d'adresses, le bit 
specifique, par exemple le bit de poids fort, servant a selectionner 
directement Tun des deux registres d'une paire de registres. 

Selon un mode de realisation de I'invention, les registres 
comportent m points memoires de fa9on k stocker des donnees de m 
bits. Bien que I'invention s'applique theoriquement pour m=l, m est 
en general superieur a 1, par exemple egal a 32 ou 40. 
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Le premier moyen de commutation associe a un registre d'une 
paire comporte alors m premiers interrupteurs elementaires 
respectivement connectes sur les m points memoires du registre, 

Le premier moyen de commutation associe a I'autre registre de 
la paire comporte m autres premiers interrupteurs elementaires 
respectivement connectes sur les m points memoires de cet autre 
registre. 

Un premier interrupteur elementaire connecte a un point 
m^moire du registre est commande de fa^on complementaire par 
rapport a 1' autre premier interrupteur elementaire connecte au point 
m^moire homologue de I'autre registre. 

Par ailleurs, le deuxieme moyen de commutation comporte m 
deuxieraes interrupteurs elementaires respectivement connectes entre 
ledit port de sortie considere et m paires formees de s premiers 
interrupteurs elementaires et des autres premiers interrupteurs 
elementaires. 

Selon un mode de realisation de I'invention, le dispositif 
comporte un premier inverseur Elementaire connecte entre chaque 
point memoire d'un registre et les p premiers interrupteurs 
elementaires associes & ce registre, et un deuxieme inverseur 
61€mentaire connecte entre chaque deuxieme interrupteur elementaire 
connecte a un port de sortie et la paire formee par le premier 
interrupteur elementaire et I'autre premier interrupteur elementaire 
associe a I'autre registre de la paire de registres. 

Chaque premier interrupteur elementaire et chaque autre 
premier interrupteur elementaire sont par exemple formes 
respectivement par des paires de transistors MOS complementatres. 
Les grilles de deux transistors de type oppose (transistor NMOS et 
transistor PMOS) et appartenant respectivement aux deux paires, sont 
connectees ensemble de fa^on a permettre la commande 
complementaire du premier interrupteur elementaire et de Tautre 
premier interrupteur elementaire. 

De fafon k minimiser Tencombrement du dispositif, 
avantageusement realise sous la forme d'un circuit integre, les 
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premiers moyens de commutation associes aux deux registres d'une 
paire sont situes au voisinage Tun de Tautre. 

D'autres avantages et caracteristiques de Tinvention 
apparaitront a Texamen de la description detaillee d'un mode de 
realisation, nuUement limitatif, et des dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1 illustre trhs schematiquement un mode de 
realisation d'un dispositif de stockage selon I'lnvention, 

- la figure 2 illustre plusieurs details, le dispositif de la 
figure 1, 

- la figure 3 montre le couplage par paires des registres du 
dispositif selon Tinvention, 

- la figure 4 illustre plus en details et toujours 
schematiquement une partie du dispositif des figures 1 et 2, 
et, 

- la figure 5 illustre plus en details mais toujours 
schematiquement, m decodage des mots d'adresses. 

Sur la figure 1, la reference DS designe un dispositif de 
stockage de donnees forme d'un ensemble de registres R, ici 16 registres, 
associes a des moyens de commande CTL permettant d'adresser certains 
de ces registres en vue de la lecture de leur contenu sur un certain 
nombre de ports de sorties, ici 8 ports de sorties PL0-PL7. 

Chacun des 16 registres est ici un registre a 40 point memoires 
capable done de stocker des donnees de 40 bits. 

En consequence, chacun des ports de sorties (ou ports de 
lecture) comporte 40 lignes de bits. 

Par ailleurs, les moyens de commande CTL sont ici gdres par 
un coeur de processeur de traitement numerique du signal PR, en 
particulier Tunite arithmetique et logique DU de ce processeur. 

Sur la figure 2, on a represente les differents points memoires 
Rj.i, i=0 h 39, de chaque registre Rj, j=0 a 15. 

Par ailleurs, tons les points memoires ayant le meme indice i, 
i=0 a 39, sont connectes sur les 8 lignes de bits PLO.i - PL7.i des 8 ports 
de lecture PLC - PL7, La fa^on dont ces points meinoires sont connectes 
sur ces lignes de bits sera d6taill6e ci-apres. 
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L'une des caracteristiques de I'invention, consiste h regrouper 
les registres par paires, et par consequent les points memoires 
homologues de ces registres par paires, comme illustre sur la figure 2. 

Ce regroupement par paires s'effectue en fonction de la valeur 
des bits du mot d^adresse MAD permettant d'adresser chaque registre Rj 
(j=0 al5). Ce regroupement est illustre plus particulierement sur la 
figure 3. 

Chaque mot d'adresse MAD comporte ici 4 bits puisqu'il y a 16 
registres. L'un de ces bits, a savoir le bit de poids fort, reference A, est 
considere ici comme etant un bit specifique. Les bits restants bO, bl et b2 
sont les bits de poids faibles du mot d'adresse MAD. 

D'une fagon generate, selon Tinvention, les registres sont 
connectes par paire sur chaque port de sortie, chaque paire de registres 
comportant les deux registres dont les mots d'adresses ne different que 
par la valeur du bit specifique A. Les bits restants des mots d'adresses 
des deux registres d*une paire sont par consequent identiques. 

On voit done sur la figure 3 que les registres RO et R8 vont etre 
connectes ensemble puisqu'ils ne different que par la valeur du bit de 
poids fort A. 

II en est de mSme pour les registres Rl et R9, R2 et RIO, R3 et 
RU, R4 et R12, R5 et R13, R6 et R14, R7 et R15. 

On se refere maintenant plus particulierement a la figure 4 pour 
detainer la connexion mutuelle des deux registres d'une paire ainsi que 
leur connexion sur les differents ports de sorties. 

A des fins de simplification, on a represente sur la figure 4, 
uniquement le point memoire RO.O du registre RO, et le point memoire 
R8.0 du registre R8. 

Bien entendu, ce qui va etre decrit pour ces deux points 
memoires est identique pour les autres points memoires des registres. 

Chaque point memoire est forme ici de fa9on classique par 
deux inverseurs montes tete-beche. 

Les moyens de liaison configurables, connectes entre chaque 
point memoire et les ports de lecture, comportent ici en ce qui concerne 
le point memoire RO.O et le point memoire R8.0 qui lui est couple, un 
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premier interrupteur elementaire OITAO.O connecte au point memoire 
RO.O par I'intermediaire d'un premier inverseur el6mentaire IVAO.O. 

Par ailleurs, un autre premier interrupteur 6lementaire 0ITA8.0 
est connect6 au point memoire R8.0 par Tintermediaire d'un autre 
premier inverseur elementaire IVA8.0. 

Le premier interrupteur elementaire OITAO.O et Tautre premier 
interrupteur elementaire 0ITA8.0 sent par ailleurs connectes ensemble. 

La borne commune entre ces deux interrupteurs elementaires 
OITAO.O et 0ITA8.0 est reliee h un deuxieme interrupteur elementaire 
OITBO.O par I'intermediaire d'un deuxieme inverseur el6mentaire 
OIVBO.O. 

Le deuxieme interrupteur elementaire OITBO.O est relie a la 
ligne de bits PLO.O du port de lecture FLO. 

On remarque sur la figure 4 que les deux premiers interrupteurs 
elementaires OITAO.O et 0ITA8.0 sont commandes de fa9on 
complementaire. En effet, chaque premier interrupteur elementaire est 
forme de deux transistors MOS complementaires, & savoir un transistor 
NMOS et un transistor PMOS. Et, la grille du transistor NMOS du 
premier interrupteur elementaire OITAO.O est reliee a la grille du 
transistor PMOS de I'autre premier interrupteur 61ementaire 0ITA8.0. De 
meme, la grille du transistor PMOS du premier interrupteur elementaire 
OITAO.O est relive k la grille du transistor NMOS de I'autre premier 
interrupteur 6l6mentaire 0ITA8.0. 

Et, la grille du transistor NMOS du premier interrupteur 
6l6mentaire OITAO.O et la grille du transistor PMOS du premier 
interrupteur elementaire 0ITA8.0 sont commandees par la valeur du bit 
de poids fort AO du mot d'adresse MADO delivre par les moyens de 
controle pour adresser en lecture les registres selectionn6s sur le port de 
lecture PLO. 

On voit done immediatement que la valeur 1 pour le bit AO va 
permettre de selectionner le point memoire RO.O tandis que la valeur 0 va 
permettre de selectionner le point memoire R8.0 (en effet, I'annotation 
AO_n designe la valeur complementaire de AO). 
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Ceci etant, une valeur logique donn6e pour le bit AO va 
permettre egalement de rendre passant les premiers interrupteurs 
elementaires associes aux points memoires ayant la meme valeur logique 
pour leur bit de poids fort. C'est pourquoi, la selection effective de Tun 
des registres va s'effectuer, en combinaison avec le bit de poids fort A, 
par les bits restants du mot d'adresse. A cet egard, comme illustre sur la 
figure 5, les moyens de controle, elaborent non seulement les valeurs Ai 
et Ai_n a partir du bit de poids fort A, mais egalement les signaux de 
commande rdi et rdi_n a partir des bits restants bO, bl, hi du mot 
d'adresse MADi. 

Ces signaux de commande rdi et rdi_n, par exemple rdO et 
rdO„n vont commander le deuxieme interrupteur elementaire OITBO.O. 

Puisque le dispositif comporte ici 8 ports de lecture, les 
premiers interrupteurs elementaires, les deuxieme interrupteurs 
el6mentaires ainsi que les deuxiemes inverseurs Elementaires sont repetes 
8 fois. 

Plus precisement, par exemple pour la ligne de bits PLl.O du 
port de lecture PLl, il est prevu un premier interrupteur elementaire 
IITAO.O connecte au premier inverseur elementaire IVAO.O et un autre 
premier interrupteur elementaire 1ITA8.0 connecte au premier inverseur 
elementaire 1IVA8.0. Ces deux premiers interrupteurs elementaires 
IITAO.O et 1ITA8.0 sont connectes ensemble. Leur borne commune est 
connectee au deuxieme interrupteur elementaire IITBO.O par 
rintermediaire d'un deuxieme inverseur elementaire IIVBO.O. Le 
deuxieme interrupteur elementaire IITBO.O est connecte sur la ligne de 
bits PLIO du port de lecture PLl, 

Les premiers interrupteurs elementaires IITAO.O et 1ITA8.0 
sont commandes de fa9on complementaire par le bit Al du mot d'adresse 
MADl dedie au port de lecture PLl. De meme, le deuxieme interrupteur 
elementaire IITBO.O est commande k partir des bits restants de ce mot 
d'adresse. 

L'invention presente de ce fait des avantages importants. 
En effet, par rapport k Tart anterieur, le nombre d' interrupteurs 
elementaires attaches aux ports de lecture est divise par deux. 
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Les moyens de controle CTL, c'est-a-dire I'etage de decodage, 
sont beaucoup plus rapides puisque dans le cas present, seuls 3 bits (les 
bits restants) sont decodes au lieu de 4 dans Tart anterieur. Le dernier 
bit, en Tespece le bit de poids fort, commande directement le premier 
inverseur el^mentaire sans qu*il soit necessaire de faire decodage. 

Dans le cas oil le m8me registre est lu simultanenaent sur les 8 
ports de lecture, ce sont les premiers inverseurs el^mentaires 
correspondants qui sont sollicites. Cependant, chaque premier inverseur 
elementaire ne voit que 16 interrupteurs elementaires et 8 deuxiemes 
inverseurs 61ementaires. 

Par ailleurs, chaque deuxieme inverseur elementaire pilote une 
ligne de bits connectee a 8 deuxiemes interrupteurs elementaires. Et, 
meme si les 8 ports de lecture servent a lire le contenu du mSme registre 
(ce qui constitue le pire cas), les deuxiemes inverseurs elementaires ne 
verront pas plus d'une capacite de ligne de bits (au lieu de 8 dans Tart 
anterieur) et 8 interrupteurs elementaires (au lieu de 128 dans Tart 
anterieur). La pente du signal de sortie est par consequent rectifiee et se 
situe entre 2 et 3 nanosecondes au lieu de 7 dans Tart anterieur. De ce 
fait, aucune amplification supplementaire specifique n'est necessaire, et 
Ton obtient un gain de 30% en rapidite. 

En outre, en raison de la reduction importante de la capacite 
globale vue par les ports de sortie du dispositif, la consommation de 
courant est r6duite. 

L'invention n*est pas limit^e au mode de realisation qui vient 
d'etre decrit mais en embrasse toutes les variantes. Ainsi, elle peut 
s'appliquer a un nombre quelconque de registres avec un nombre 
quelconque de ports de lecture. Et, meme si le nombre de registres n*est 
pas pair, Tinvention s'applique. En effet, dans ce cas, un seul des 
registres sera isole, les autres etant connectes par paires comme decrit ci- 
avant. 



1er depot 



10 



REVENDICATIONS 

1 - Dispositif de stockage de donnees, comportant plusieurs 
registres adressables par des mots d'adresses, et connect6s sur p ports de 
sorties par des moyens de liaison configurables en reponse aux mots 
d'adresses de p registres selectionnes pour la lecture respective des 
contenus de ces registres sur les p ports, caracterise par le fait que tous 
les mots d'adresses (MAD) des registres comportant un bit specifique de 
rang predetermine (A) identique pour tous les mots d'adresses et des bits 
restants (bO, bl, b2), les registres sont connect6s par paires sur chaque 
port de sortie, chaque paire de registres comportant deux registres dont 
les mots d'adresses ne different que par la valeur dudit bit specifique, et 
par le fait que les moyens de liaison comportent pour chaque paire de 
registres et pour chaque port de sortie, une paire de premiers moyens de 
commutation (OITAO.O, OITA8.0) commandables de fa^on 
complementaire par le bit specifique du mot d'adresse de I'un des deux 
registres, et un deuxieme moyen de commutation (OITBO.O) connecte sur 
le port de sortie considere(PLO.O) et commandable a partir des bits 
restants des mots d'adresses des deux registres, les deux premiers 
moyens de commutation etant connectes entre d'une part respectivement 
les deux registres (RO.O, R8.0) et d'autre part le deuxieme moyen de 
commutation (OTTBO.O). 

2 - Dispositif selon la revendication 1, caracteris6 par le fait 
que les registres comportent m points memoires de fa9on a stocker des 
donnees de m bits, et par le fait que le premier moyen de commutation 
associe k un registre (RO.O) d'une paire comporte m premiers 
interrupteurs elementaires (OITAO.O) respectivement connectes sur les m 
points memoires du registre, par le fait que le premier moyen de 
commutation associe a I'autre registre (R8.0) de la paire comporte m 
autres premiers interrupteurs elementaires (OITA8.0) respectivement 
connectes sur les m points memoires de cet autre registre, un premier 
interrupteur elementaire (OITA8.0) connecte a un point memoire du 
registre etant commande de fa9on complementaire par rapport a I'autre 
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premier interrupteur elementaire (OITA8.0) connecte au point memoire 
homologue de I'autre registre, et par le fait que le deuxieme moyen de 
commutation comporte m deuxiemes interrupteurs elementaires 
(OITBO.O) respectivement connectes entre ledit port de sortie considere 
5 et les m paires formees des premiers interrupteurs elementaires et des 
autres premiers interrupteurs elementaires. 

3 - Dispositif salon la revendication 2, caracterise par le fait 
qu'il comporte un premier inverseur elementaire (IVAO.O) connecte entre 
chaque point memoire d*un registre et les p premiers interrupteurs 

10 elementaires associes k ce registre, et un deuxieme inverseur 616mentaire 
(OIVBO.O) connecte entre chaque deuxieme interrupteur elementaire 
connecte a un port de sortie et la paire form6e par le premier interrupteur 
elementaire et I'autre premier interrupteur elementaire associe a Tautre 
registre de la paire de registres. 

15 4 - Dispositif selon Tune des revendications 2 ou 3, caracterise 

par le fait que chaque premier interrupteur 61ementaire et chaque autre 
premier interrupteur elementaire sont formes respectivement par des 
paires de transistors MOS complementaires, les grilles de deux 
transistors de type oppos6 appartenant respectivement aux deux paires 

20 etant connectees ensemble de fa9on a permettre la commande 
complementaire du premier interrupteur elementaire et de Fautre premier 
interrupteur elementaire. 

5 - Dispositif selon I'une des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que les premiers moyens de commutation associes 

25 aux deux registres d*une paire sont situes au voisinage I'un de Tautre. 

6 - Dispositif selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise par le fait qu'il est realise sous la forme d'un circuit integre. 

7 - Dispositif selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise par le fait qu'il est commande en lecture par un processeur de 

30 traitement du signal. 
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